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Uvod

V podmienkach intenzivneho obhospodarovania travnych porastov  dochadza
k preukaznej strate rastlinnych druhov ztrdvnych ekosystémov. Absentuji produkcéné
legumindzy, nizke travne druhy a kvalitné lucne byliny (Nosberger, Kessler, 1997; Holubek,
1991). Absencia legumindz v travnych porastoch sa v krmovinarskych pracach odportca
riesit’ hnojenim fosforeCnymi a draselnymi hnojivami (Klapp, 1971; Krajcovi¢ a kol., 1968;
Lichner a kol., 1983; Holubek, Kuzma, 2003) alebo prisevom vybranych odréd d’atelinovin
(Velich, 1986; Krajcovi¢ akol., 1995; Buchgraber, 1996). Uvedenymi pratotechnickymi
zasahmi sa ovplyviiuje produkcia a kvalita krmu (S¢ehovic, 1992, 2001; Holubek, Kuzma,
2003). V ostatnych rokoch sa unds iv zahrani¢i na trdvnych porastoch propaguje systém
nizkych vstupov. Jeho implementacia arealizdcia zabezpecuje trvalo udrzatelnu stabilitu
travnych ekosystémov a agroenvironmentalnych poziadaviek (Krajcovic a kol., 2004).

Material a metody

Produkciu a kvalitu sena travnych porastov sme sledovali v pol'nych pokusoch 1. (1992 —
1998) v Strazovskych vrchoch (lokalita Chvojnica) vramci vyskumného projektu
,Pol'nohospodarske sustavy na baze travnych porastov v podhorskych a horskych oblastiach*
T-95 (No 5-529-921) aprojektu 1/0603/03. Predmetom vyskumu bol poloprirodny travny
porast (TTP) (pokus 1) a neorbovo prisievany travny porast (PTP) (pokus 2). V pokuse 2 sme
do povodného tradvneho porastu sejatkou S-2-024 na jar vroku 1992 prisiali
d’atelinovinotravnu mieSanku: hybrid festulolium Felina 12 kgha' + Lolium perenne
Metropol 8 kg.ha! + Dactylis glomerata Niva 4 kg.ha'! + Trifolium pratense Kvarta 3 kg.ha'!
+ Trifolium repens Huia 2 kgha'. V experimentdlnych rokoch bola na jar aplikovana
mineralna vyziva P,, + K, kg ¢. z. ha'. Kontrolou bol nehnojeny poloprirodny travny porast

(asociacia Lolio-Cynosuretum typicum). Porasty sa vyuzivali troma kosbami v senokosnej
zrelosti. Podnoklimatickd charakteristika stanovist pokusov a terminy kosieb su uvedené
v praci Holubek, Kuzma (2003). Na zdklade redukovanej projektivnej dominancie (% D)
a kfmnej hodnoty (FV) jednotlivych druhov rastlin sme vypocitali kvalitu trdvneho porastu
(Novak, 2004) zo vzt'ahu:

D.FV z D.FV

Ey, = 8 Ego= 8
kde
Eg, (Evaluation of Species Quality) je hodnotenie kvality rastlinného druhu na zaklade

pokryvnosti v % a kfmnej hodnoty rastlinného druhu,
E, (Evaluation of Grassland Quality) je bonitacia — hodnotenie kvality trdvneho porastu,

D [%] je dominancia (pokryvnost’) vyjadrena v percentach,
FV (Forage value) je kimna hodnota jednotlivych rastlinnych druhov v trdvnom poraste od-4
(jedované rastliny) do 8 (vysokohodnotné rastliny) zo 100 bodovej stupnice.

SuSina sena sa analyzovala v laboratoriach Vyskumného ustavu pol'nohospodarskeho
v Nyone (S¢ehovi€ tab. 1). Metddy stanovenia kvalitativnych ukazovatel'ov suSiny uvadzame
v praci (Holubek, 1999). Dosiahnuté vysledky urod a kvality suSiny sme vyhodnotili analyzou
variancie.



Vysledky a diskusia

V zévislosti od rocného obdobia sa menila pokryvnost’ floristickych skupin. V prvych
kosbach prevladali v porastoch travy, v druhych datelinoviny av tretich la¢ne byliny.
V priemernych hodnotach dvojkli¢nolistové druhy lacnych rastlin pokryvali na nehnojenej
kontrole 46,9 %, na var. PK — 42,8 % plochy.

Urody akvalitu suiny v experimentalnych rokoch uvadzame v tab. 1. V trojroénom
priemere nehnojeny poloprirodny travny porast produkoval 3,78 t suSiny na 1 ha a prisiaty PK
hnojeny travny porast 6,08 t suSiny na 1 ha.

Zisten¢ hodnoty obsahu N-latok dosiahli s vynimkami druhych kosieb pozadované
optimum, t.j. 150 g.kg! suSiny. V naSich predchadzajucich pracach (Holubek, 1999; Jancovic¢
— Holubek, 1999) sme zistili, Ze poloprirodné travne porasty, v ktorych fytomase su zastipené
kvalitné la¢ne byliny a travy poskytuji prezivavcom okrem dostatku bielkovin, mineralnych
latok a vitaminov aj energeticku zlozku. V tomto prispevku medzi travnymi porastami nebol
v hodnotdch NEL zisteny preukazny rozdiel. Preukazné rozdiely v obsahu NEL sme
zaznamenali v rokoch, vysokopreukazné v kosbach. Najvyssimi priemernymi hodnotami NEL
sa prezentuje nehnojeny poloprirodny travny porast (tab. 1).

Z cytoplazmatickych komponentov zastipenych sekundarnymi metabolitmi maji najvacsi
vyznam fenoly. NajznadmejSim predstavitelom fenolovych zlucenin je lignin. VysSimi
hodnotami (70 g.kg' suSiny ligninu v travach je povazovany za limit stravite'nosti — S¢ehovic¢
1994) sa prezentovali v naSich experimentoch travne porasty v tretich kosbach. Moderna
koncepcia problému lignifikacie nahradzuje postupne kvantitativny aspekt ligninu (jeho
koncentrécie v rastlinnej fytomase) kvalitativnym aspektom, ¢o znamena, ze vécsia dolezitost’
v oblasti jeho vplyvu na kvalitu sa ddva jeho primarnym zlozkdm (vanilin, kyselina vanilinova
a iné), ktoré zda sa urcuju jeho antinutri¢né aktivity (Scehovic 1992, 2001).

Za vel'mi dolezitu frakciu z hl'adiska vplyvu na kvalitu suSiny sena z travnych porastov
sa povazuju rozpustné¢ fenolové polyméry - taniny (CPFS). Nehnojeny travny porast
sa prezentuje vysSimi hodnotami rozpustnych fenolov ako travne porasty hnojené PK
hnojivami. Nositelmi rozpustnych fenolov su najmd lu¢ne byliny, o potvrdili prace
Scehovica (1994, 2001).

Dal$ou vel'mi vyznamnou frakciou su esterifikované fenolové kyseliny (CPFI), ktoré
st podobne ako lignin nerozpustné v beznych organickych rozpustadlach. Ich primarnym
pdsobenim je negativny vplyv na prenikanie celulolitickych enzymov do vldkninovej Struktiry
a tym aj ovplyvnenie stravitelnosti zivin. Nami dosiahnuté¢ hodnoty obsahu esterifikovanych
fenolovych kyselin v porastoch, rokoch akosbach st velmi vyrovnané, Statisticky
nepreukazné. Nositel'mi ich vy$sej koncentracie je suSina sena z tretich kosieb.

Ako sme uz konstatovali v sledovanych travnych porastoch dominovali dvojkli¢nolistové
druhy lu¢nych rastlin. V tejto suvislosti sa kvalita trdvnych porastov v konfrontacii s obsahom
sekundarnych metabolitov v ostatnych rokoch vyjadruje indexom potencidlnej negativnej
aktivity (IPNA) (Scehovi¢, 1994). Tento index dovoluje rychlym a nendro¢nym spdsobom
kvantifikovat’ potencialnu negativhu reakciu inhibitorov nachadzajicich sa v rastlinnom
organizme, resp. spolocenstve rastlin. Kumuluje negativnu syntézu vsetkych komponentov
nachadzajucich sa v presne definovanom extrakénom prostredi na enzymaticki degradéaciu
Specifického vldkninového substratu. Z naSich vysledkov (tab. 1) rezultuje, ze pozadované
kritéria hodndt IPNA do 120 spinaji hodnotené travne porasty iba v prvych kosbach.
V druhych a tretich kosbach hodnoty IPNA vysoko prekracuju pozadovant optimalnu hranicu.
NositeI'mi vysokych hodndt su najma Hypericum maculatum (285), Alchemilla vulgaris (224),
Leontodon hispidus (184), Jacea pratensis (136), zo spoloCenstiev su to najmd Triseteta
a ruderalne spoloc¢enstvo (Holubek, nepublikované vysledky).



Z floristickych snimkov v rokoch 1992 - 1998 po priseve d’atelinotravnej mieSanky
v zlozeni MRH Felina, Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifolium pratense a Trifolium
repens na variantoch bez hnojenia a s PK hnojenim vyplyva, Ze druhova rozmanitost’ bola
na strednej trovni. Celkove sme v trdvnom poraste zaznamenali 48 rastlinnych druhov, z toho
z floristickej skupiny trav 14 druhov, z floristickej skupiny d’atelinovin 4 druhy a z ostatnych
bylin az 30 druhov. Z liecivych druhov rastlin sme evidovali po 1 druhu z trav a d’atelinovin
a 10 druhov bylin. V trdvnom poraste sa vyskytovali aj 2 druhy jedovatych rastlin
z floristickej skupiny ostatnych bylin.

Z vypoctu bonitacie - kvality travneho porastu (E,) na zaklade floristického zloZenia
na variantoch v jednotlivych rokoch vyplyva, ze kvalita porastu na zaciatku vyskumu v roku
1992 mala hodnotu 75,32 zo 100 bodovej skaly. Tesne po priseve d’atelinotradvnej mieSanky
a v nasledujucich rokoch v doésledku zasahu do travneho ekosystému (ryhy v macine
po bezorbovom priseve) sa kvalita porastu znizila (70,87). Z hl'adiska kvality patrili travne
porasty k hodnotnym. Kbvalita sa postupne mierne zvySovala na hodnotu velmi
hodnotného travneho porastu na PK variante (80,81) (obr. 3).

Z trav prispeli k zvySeniu kvality trdvneho porastu vysokohodnotné prisiate druhy
v poradi Lolium perenne, Dactylis glomerata, ale aj Poa pratensis, naopak kvalitu znizoval
Elytrigia repens. Poa trivialis so strednou kfmnou hodnotou zapliiala v priebehu rokov
tvoriace sa prazdne miesta a ako labilny druh bola zavisl4 od vlahy. V obdobi sucha z porastu
ustupovala, preto v rokoch 1993 a 1994 bol jej vyskyt len minimalny, dokonca v roku 1995
sme ju nezaregistrovali. Z legumin6z sa najvys$im zastipenim podielal na kvalite prisiaty
vysokohodnotny druh 7rifolium repens a len minimalne Trifolium pratense. Z ostatnych bylin
si pozornost’ zaslizia hodnotné druhy, napr. Taraxacum officinale, Achillea millefolium
a Plantago lanceolata, naopak negativne z hladiska kvality ovplyviioval travny porast
jedovaty druh Ranunculus acris. Jednoro¢nd Capsella bursa-pastoris sa vyskytovala len
sporadicky a dvojro¢ny druh Carum carvi s vykyvmi v rokoch, ¢o pravdepodobne suvisi s jej
disemina¢nou schopnost’ou a potencidlnou zdsobou semien v semennej banke pddy (obr. 12).

Na kvalitativnom zlozeni (ako vyplyva z grafov 1, 2, a 3) sa podiel’ali d’atelinoviny
a z nich predovsetkym 7Trifolium repens, ktord sa dlhodobo udrziavala pomocou nadzemnych
stolonov. Jej podiel sa vyraznejsie zvySoval na PK variante z hodnoty E, 18,67 v roku 1992

na 23,83 v roku 1998. Trifolium pratense nemal moznost rozSirenia kvoli pravidelnym
kosbam. Podiel trav sa oproti vychodiskovému stavu v roku 1992 mierne zniZil na hodnotu
45,71, avSak v rokoch 1994 - 1996 bol pokles az na hodnotu 42,36. Odrodu Felina sme
evidovali len v prvom roku po priseve. Na variantoch s najvyraznej$im podielom na kvalite
porastu v rokoch sa prejavil konkurencne silny druh Dactylis glomerata z 2,11 na 35,29.
Tomuto nitrofilnému druhu vyhovoval vyssi obsah NK zivin v pode, ktory vyplyva z rozborov
pody. V priebehu rokov 1992-1998 sa podielal na odcerpani prebytocnych zivin z pddy
podobne ako potvrdzuju vysledky dlhodobého pokusu v tych istych podmienkach (Novék,
2001). Z dalSich trdv sme zaznamenali pokles pri Lolium perenne z 23,83 na 5. V naSich
klimatickych podmienkach vydrzi 3 az 4 roky, pretoze po kosbe nemé Sancu sa rozSirovat’
semenami a na kosnych variantoch trpi na nedostatok usliapavania. Pokles sme evidovali
aj pri Poa pratensis (z 3,42 na 1,33). Je zaujimave, Ze hodnota Eg, pri Elytrigia repens klesla
zo 7,13 na 0,80. Z ostatnych bylin si zasluzi pozornost’ nayméd Taraxacum officinale, ktorej
hodnota E, sa v priebehu rokov zvysila z 2,60 na 5,31 (obr. 1,2).

Prisev nesplnil ocakdvané predpoklady, pretoze len mierne zvysil kvalitu trdvneho
porastu na sledovanych variantoch bez hnojenia a s PK hnojenim (na variantoch hnojenych
dusikom bol ovela vyraznejsi). Medzi variantmi bez hnojenia (0) a s PK hnojenim (PK) boli
len miniméalne rozdiely v prospech PK variantu (obr. 3).



Literatira

BUCHGRABER, K. 1996. Moglichkeiten der Erneuerung und Verbesserung des Griinlandes unter
besonderes Beriicksichtirugung der Grasnarbe. Bericht zum Erhaltung und Forderung der
Grasnarbe (9), 43 — 48

HOLUBEK, R. 1991. Produké&na schopnost’ a kvalita PTP v mierne teplej a mierne suchej oblasti.
Bratislava, Veda, 132 s.

HOLUBEK, R. 1999. Kvalita sena ovplyvnena hnojenim poloprirodnych travnych porastov.
Agrochémia, ro¢. I. (37),s. 11 —13.

HOLUBEK, R., KUZMA, F. 2003. Ekonomika a manaZment pestovatel'skych systémv travnych
porastov v SR. SPU Nitra, 59 s.

JANCOVIC, J., HOLUBEK, R. 1999. Niektoré parametre vybranych luénych rastlin po dlhodobom
hnojeni PTP. Rostlinna vyroba 54 (2), s. 85-91.

KLAPP, E. 1971. Wiesen und Weiden. 4. Auf. Berlin — Hamburg, 620 s.

KRAJéOVIC, V. a kol. 1968. Krmovinarstvo. Priroda, Bratislava, 561 s.

KRAJCOVIC, V. a kol. 1995. Pol'nohospodarske sustavy na baze travnych porastov v podhorskych
a horskych oblastiach. Synt. zav. sprava T-95 (N 05-529-921). VUTPHP, Banska Bystrica, 266 s.

KRAJCOVIC, V. akol. 2004. Vyuzivanie TTP v horskych a polnohospodarsky znehodnotenych
oblastiach. VUTPHP, B. Bystrica, 137 s.

KUBANKOVA, M. akol. 2000. Vlastné niklady a vysledky hospodarenia polnohospodarskych
podnikov v SR za rok 1999 v triedeni podl'a vyrobnych oblasti. VUEP, Bratislava, s. 71.

LICHNER a kol. 1983: Krmovinarstvo. Priroda, Bratislava, 550 s.

NOVAK, J. 2001. Persistency of Dactylis glomerata in grassland. Rostl. Vyr., 47, (9): 383-388

NOVAK, J. 2004. Evaluation of grassland quality. Ekologia (Bratislava), Vol. 23, No. 2, p. 127-143.

NOSBERGER, J., KESSLER, W. 1997. Utilisation of grassland for biodiversity. In: Proc. Int. Occ.
Symp. EGF, 2, p. 33 —42.

NOZDROVICKY, L. a kol. 1998. Mechanizécia rastlinnej vyroby a jej hospodarne vyuzivanie. SPU
Nitra, 129 s.

SCEHOVIC, J. 1992. Kvalita objemovych krmovin z trvalych travnych porastov. Aktudlne otazky
krmovinarstva v teérii a praxi. Zbornik referatov z krmovinarskej konferencie pri prilezitosti 70.
narodenin prof. Krajéovi¢a. VSP, Nitra, s. 152 — 161.

SCEHOVIC, J. 1994. Kvalita krmovin z floristicky pestrych porastov a problém jej stanovenia. In:
Racionalne vyuzivanie pasienkov a intenzifikacia pasienkarstva. Zbornik referatov z vedeckej
konferencie. VSP, Nitra, s. 71 — 80.

SCEHOVIC, J. 2001. Mesure in vitro de lactivité mikrobienne du rumen pour mieux estimer la
qualité des fourrages. Revue suisse agric. 33 (6), 239 — 244,

VELICH, J. 1986. Studium vyvoje produkéni schopnosti trvalych lu¢nich porasti a drnového
procesu pii dlouhodobém hnojeni a jeho optimalizace. vysoka Skola zeméd¢lska, Videopres Mon,
Praha, 162 s.



Tab. 1 Ukazovatele kvality sena travnych porastov (0 3 rokov)

Ukazovatel var. 1-0 (TTP) var. 2-PK (TTP) var. 3 PK + (PTP)
kosby
1 2 3 1 2 3 1 2 3
ls)“sma(t'h"" 2,12 L1l 055 259 129 0,78 335 1,53 120
E;E;?)y 168,3 136,7 1580 181,7 1470 1713 169,7 1430 167,0
PDI(gkg') 1030 842 96,1 1035 92,6 966 1035 943 981
NELMIKE 592 saa sa4 550 527 476 538 502 493
DMOL (%) 72,80 70,01 67,73 6633 6509 60,74 70,60 6842 67,80
élizr_‘f)na 210,0 2023 2147 2137 2073 221,0 2113 2163 2147
IL)lgnm(g'kg' 545 63,1 682 555 60,9 71,0 63,8 62,1 733
?VF(;)CPFS 324 375 344 280 3,17 284 332 351 3725
0
I(\iF(y‘)CPFI LI8 125 1,38 129 122 136 125 128 136
0
IPNA 1060 1650 1597 110,00 1348 142,5 103,4 1351 150,6
Obr. 2 Podiel kvality TP po priseve na
variante bez hnojenia v rokoch
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Obr. 1 Podiel druhov na kvalite TP po priseve na
variante s PK hnojenim v rokoch
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Legenda: DacGlo - Dactylis glomerata, PoaPra - Poa pratensis, LolPer - Lolium  perenne,
ElyRep - Elytrigia repens, PoaTri - Poa trivialis, TrifPra - Trifolium pratense, TriRep
- Trifolium repens, TarOf - Taraxacum officinale, RanAcr - Ranunculus acris,
AchiMil - Achillea millefolium

Eg, - Evaluation of species quality (hodnotenie kvality druhu na zaklade
percentualneho podielu v poraste a kimnej hodnoty)



Obr. 3 Hodnotenie kvality travneho porastu (Egg) na variantoch bez
hnojenia a s PK hnojenim v jednotlivych rokoch
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